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100 年度學界協助中小企業科技關懷計畫 

結案報告 
日期：100 年 12 月 31 日 

壹、計畫成果摘要 

專家基本資料 

專家 
姓 名 呂全斌 職 稱 助理教授 

學校系所 美和科技大學 健康產業資訊科技系 

聯絡方式 

電 話 08-7799821 ext. 8576 傳 真 08-7791347 

行動電話 0933224620 E-mail cplu@meiho.edu.tw 

通訊地址 □9□1□2   屏東縣 內埔鄉美和村屏光路 23 號 

廠商基本資料 

廠商名稱 久利氣體工業有限公司 負責人 吳卓穎 

統一編號 12991287 廠商編號 SF0980230 

通訊地址 □8□2□0  高雄縣 岡山鎮新庄路70號之1 

連絡方式 

聯 絡 人 楊美雪 職 稱 總經理 

電 話 07-6224188 傳 真 07-6212367 

E-mail jlgas.com@gmail.com 

計畫成果摘要 

     

    本計畫主要協助久利氣體進行特殊氣體生產履歷自動化系統的研發，其中的鋼瓶配送自動

化管理與氣體生產履歷，可以為特殊氣體供應商節省大量人事與物品管理成本，同時也可以進

行生產紀錄的追蹤與品質的控管，進而提升客戶滿意度。氣體供應商在氣體的買賣與供應上，

一般都透過高壓鋼瓶或液態氣體儲存罐(統稱氣瓶)來放置特殊氣體，氣體如液態氧氣、二氧化

碳、氮氣、乙炔等，待客戶使用完氣體後，通知供應商進行氣瓶回收。氣瓶相較於消耗性氣體

而言，為供應商成本較高的非消耗性資產，因此，供應商必頇隨時掌握這些氣瓶的狀況，如目

前倉庫氣瓶庫存量、氣瓶耗損與購置資料統計、氣瓶配送量與回收量、氣瓶檢驗紀錄、氣瓶使

用與維修紀錄、操作員氣體充填紀錄等，這些資料目前都必頇完全依賴人工來進行紀錄、查詢

與分析，為此，久利氣體每月必頇付出大量的人事與氣瓶管理成本來進行此項工作，而且成果

效益不彰。對於此狀況，吾等認為可藉由資訊化技術來協助久利氣體解決此問題，在先期與廠

商討論過程中發現氣瓶編制數位化是主要的關鍵點，然而氣瓶編制數位化是ㄧ項難題；目前許

多商品大都使用條碼來做為編制數位化的方法，而條碼並不適用於氣瓶的編制上，這是因為條

碼辨讀是採光學感測方式，容易受到條碼污損、缺角與環境光線干擾影響而導致條碼辨讀失

敗；而氣瓶大都放置在有油污、潮濕或髒亂的工廠或工地環境中，因此，使用條碼的效果並不

佳。無線射頻辨識(RFID)相關產品，近幾年被認定為可取代條碼的一種新技術，其原因是 RFID

具有條碼的功能，而沒有條碼的缺點；另外，RFID 的電子標籤可以做到重複寫入大量資料，

相當適合生產履歷與氣瓶資料紀錄的使用，而這一點是條碼無法做到的功能。 
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雖然 RFID 有許多優點，然而，而材質為金屬的氣瓶，容易干擾被動式 RFID 標籤資料的讀寫，

這是使用 RFID 裝置必頇克服的一個問題；此外，目前市面與文獻上仍很少有氣體供應商導入

RFID 做為氣瓶編制數位化的方法。為此，吾等在此計畫中，嘗試使用 RFID 做為氣瓶編制數

位化的方法，並設計能嵌入於氣瓶上的 RFID 電子標籤專用基座，避開金屬對 RFID 的干擾。

同時也針對特殊氣體生產履歷自動化部份，設計與開發相關軟硬體架構。最後期望藉由本計劃

能為特殊氣體供應商 久利氣體設計與開發出智慧型特殊氣體生產履歷自動化系統，藉由此系

統來大量降低人事與物品管理成本，並提供多樣化資料處理功能，進一步縮短管理人員紀錄檢

索與資料統計分析的時間；最後能夠提升該公司與產業的國際競爭力。在此計劃中，針對上述

的目的進行系統的軟硬體分析與設計、關鍵技術的研究與開發(如工廠 RFID 裝置的通訊架構

確立、電子標籤嵌入基座的設計與研發、自動語音查詢與應答裝置的技術研發、氣瓶生產履歷

的規格制定與運作流程設計等)，吾等已協助 久利氣體申請 101 年度地方產業創新研發推動計

畫通過(地方型 SBIR 計劃-計畫名稱：氣體充填生產履歷自動化系統之研發計畫 SBIR10042)

與申請相關專利(預計可申請發明型 3 項專利)，建置系統實際運作。 
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貳、計畫執行成果 

一、主要

工作項目 

 

針對計畫的需求，吾等在此計畫中進行以下的工作： 

 工廠 RFID 裝置的通訊架構確立 

    為了能夠隨時掌控氣瓶的庫存與配送狀況，此計畫將規劃可攜式與固定式 RFID

讀取裝置，可攜式裝置可於運送人員配送氣瓶時進行盤點使用；而固定式裝置則裝

設在工廠中，讀取工廠中存放氣瓶與回收氣瓶；此外，另設置一種固定式讀取器負

責讀寫資料於充填氣體過程中的氣瓶，用於氣瓶生產履歷資料建立。整體 RFID 裝

置的通訊架構設計將於此工作項目中進行。 

 電子標籤基座的設計與研發 

    為了能夠建立一種強健、不易被抹除的標記方法，以及能放置電子標籤，吾等

將於此工作項目中設計可降低金屬干擾的基座，並將此基座直接嵌入在氣瓶上，便

於標籤的讀取，同時也做為一種標記。 

 生產履歷 GSM 自動語音查詢與應答裝置的技術研發 

    為了能不受環境限制的情況下，即時取得公司氣瓶的庫存與配送狀況，本計劃

預計自行開發自動語音查詢與應答裝置，此裝置可以讓使用者不需使用成本較高與

較複雜的 WCDMA 網路通訊設備，使用者以簡易且低成本的 GSM 行動電話或有線

電話來進行語音查詢，並可以讓使用者選擇以簡訊或語音(甚至電子郵件方式)取得

所需的資訊。 

 氣瓶生產履歷的規格制定與運作流程設計 

    為了能掌控生產品質與落實工作責任管理，吾等將為該公司設計氣瓶生產履

歷，生產履歷中將規劃有以下資訊：氣瓶編號、氣瓶購置價格、氣瓶出廠日期、上

一次維修日期、上一次檢修日期、氣瓶使用年限、氣瓶生產公司、充填氣體名稱、

配送公司、配送日期、回收日期、充填操作員、氣體充填時間、氣體充填重量、配

送人員、廠務人員、隸屬組別等等；此外，也為生產履歷設計履歷資料寫入的運作

流程。 

 

    上述的工作項目所應用之技術有軟體工程、程式設計、RFID 無線通訊、系統

整合、系統分析與設計、GSM 通訊技術、按鍵聲音頻率辨識、微處理器與電子電路

設計、資料庫開發與管理、機構設計。技術之關聯性如下： 

 RFID 裝置通訊：軟體工程、程式設計、RFID 無線通訊、系統整合 

 電子標籤嵌入基座：RFID 無線通訊、機構設計 

 生產履歷 GSM 自動語音查詢與應答裝置：程式設計、系統分析與設計、

GSM 通訊技術、按鍵聲音頻率辨識、微處理器與電子電路設計 

 氣瓶生產履歷與運作流程：軟體工程、程式設計、RFID 無線通訊、系統

整合、系統分析與設計、資料庫開發與管理 

以上技術包含了軟體與硬體的設計與開發，而這些技術皆屬資訊與通訊工程領域，

相關性高。智慧型特殊氣體生產履歷自動化系統架構如圖一所示。 

 



 

- 5 - 

二、預定

目標達成

情形 

(應與原計畫書設定相呼應，並說明預定目標達成情形) 

 完成工廠 RFID 裝置的通訊架構確立 

使用 13.56MHz 頻率 RFID 電子標籤來做為操作員的身分辨識卡與氣瓶生產履歷

卡。生產履歷資料內容與資料長度列表如下

 
 完成電子標籤基座的設計與研發 

                         
圖一、氣瓶頸環示意圖(藍色圓圈位置) 圖二、環狀電子標籤基座示意圖(俯視圖與

正視圖) 

 完成生產履歷 GSM 自動語音查詢與應答裝置的技術研發 

氣體充填生產履歷自動化系統

GSM自動語音查詢與應答 電子標籤基座

氣體充填監測 生產履歷系統

GSM晶片通訊技術

音頻辨識技術
視窗人機介面

訊息編碼與解碼
訊號處理技術

機構設計

零件製造加工
RFID無線通訊

高分子塗料處理
機械製圖技術

結構分析技術

RFID無線通訊
網路通訊介面

監測程序處理
系統整合技術

軟體設計

軟體設計

電子電路

嵌入式系統晶片

單晶片技術

單晶片技術 網路通訊介面
RFID無線通訊

軟體設計
資料庫系統

資料編碼與解碼
資料結構分析

電子電路
電子電路

嵌入式系統晶片

 
    圖三、技術魚骨圖              圖四、GSM 自動語音查詢與應答裝置 

 完成氣瓶生產履歷的規格制定與運作流程設計 

 
圖五、氣瓶生產履歷系統架構圖 
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三、計畫

執行成果

說明 

1.量化目標達成情形：(請說明計畫執行量化目標達成情形) 

(1) 完成系統架構設計與功能分析。 

(2) 完成系統關鍵技術分析。 

(3) 完成一組 GSM 自動語音查詢與應答裝置的原型設備。 

(4) 完成一件盤點裝置分析。 

(5) 完成三件專利申請分析與規劃。 

(6) 完成一件地方型 SBIR 研發計畫提案通過。 

 

【量化成果摘要表】 

項次 重要績效 成果指標 

1 人力晉用 ___1___人 研發：__1__人、生產：__0__人 

2 

研發投資 ___1____件 金額：__112.1___萬元 

廠房設備投資 ___10___件 金額：__500____萬元 

投資項目：氣體充填設備與相關設施建置 

3 協助訂單爭取 ___0_____件 金額：___0_____萬元 

4 專利申請/應用 __3_／_0_件 專利證號：_____________ 

5 產值/產品單價提昇 金額：__0_／_0_萬元 

6 解決即時問題 ___1______件 

2. 質化指標(核心能量建立與研發投入、升級轉型、參與研發聯盟…等) 

    該公司過去專注在氣體配送、工業配管、混和氣體調配等相關業務，也由於時

代變遷、科技進步與人力成本的提升，深感公司必頇改變現有經營方法與現有業

務，才能永續經營下去，因此，透過本計畫的執行將可以再次提升公司研發人員的

能力，並且藉此來自主開發公司具代表性的自動化設備，並逐漸朝著企業轉型為自

動化設備開發、醫療氣體供應與高階氣體產品代理來進行，期望能跟傳統氣體供應

商的經營方式有所區隔。 
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四、計畫

對廠商效

益與影響

性說明 

(請描述計畫執行期間之合作情形、協助或解決廠商問題及對廠商未來發展之建議…

等，請以案例方式說明) 

    吾等與廠商的互動相當密切與良好，計畫執行的過程中，需要該公司目前的營

運相關資料與掌握工廠運作方式，廠商負責人都相當予以大力支持。除此之外，為

了掌握部分關鍵技術的可行性，吾等必頇進行相關實驗，如 RFID 無線通訊與 GSM

自動語音通訊，該公司也給予額外研究經費上支持，讓實驗得以順利進行。此外，

廠商負責人也願意擱置公司例行會議，陪同吾等進行許多細節討論與實驗，這一點

也相當難人可貴，此計劃的成果有許多部分也是與廠商相關人員共同解決。在研提

地方型 SBIR 計畫的過程中，也遇到許多困難，而該廠商總是不餘遺力的配合與支

援，使得此計畫能在眾多提案之中獲得審查委員們的青睞與認同，並給予幾近 99%

經費的補助，相當的難得。於此，吾等相信這些計畫日後的成果，將會對該公司有

極大的效應與衍伸性，也將激勵同業在相關產品品質上的提升，並帶動上下游產業

發展，創造出無可取代的價值。 

五、是否

研提政府

研發補助

計畫 

□√申請通過  □研擬提案 

計畫類別： 100 年度地方產業創新研發推動計畫(地方型 SBIR)   

計畫名稱：氣體充填生產履歷自動化系統之研發計畫/計畫編號：SBIR10042 

輔助經費：自籌款 112.1  萬元，政府補助款 97.5 萬元 

□否 
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六、診斷

工作記要 

1.臨廠工作記要： 

項次 訪廠日期 工作重點 

1 100.07.05 了解與分析公司研發需求 

2 100.07.19 規劃、安排與分配計畫執行相關事項、資料記錄 

3 100.08.09 分析公司生產、配送與維修等工作流程 

4 100.08.23 生產履歷電子標籤內容討論 

5 100.09.06 工廠氣體充填流程討論 

6 100.09.20 RFID 通訊介紹 

7 100.10.04 RFID 原理與相關應用說明與討論 

8 100.10.18 資訊技術與氣體生產結合討論 

9 100.11.08 氣體生產專利分析 

10 100.11.22 氣體生產專利佈局討論 

11 100.12.05 電子標籤基座功能與結構討論 

12 100.12.21 未來系統功能建議與討論 

2.輔導重要事蹟說明：(請專家就計畫期間與合作廠商互動交流情形，解決廠商問題

情形或相關具特殊、典故或創意之題材等以故事性方式進行說明) 

本計畫主要在協助廠商找出解決現階段氣體供應上問題的可能性，由於傳統氣體供

應商面臨商場上的削價競爭與氣體上游貨源吃緊的問題，國內供應商不得不採用降

低營運成本，最簡單的方式就是降低氣體純度與氣瓶維修的次數，然而，這樣的作

法容易造成公共安全的問題；如何在不降低產品品質的情況下，還能降低營運成

本，進一步提升公司的競爭力，這不是一件容易但又一定要做到的事。這過程中，

吾等跟該公司主管共同思考如何解決次問題，獲得了許多寶貴的數據與掌握了廠商

實際上的需求，思考如何透過自動化系統的降低人力成本來維持產品品質，值得高

興的事是目前已經共同找到解決方案，吾等也相對經由此計畫學習到許多寶貴的觀

念與實務經驗。 

七、附表 

1. 附表一：診斷計畫成果摘要表 

2. 其他附件請各位專家視計畫成果自行增加 
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100 年度學界協助中小企業科技關懷計畫 

診斷計畫成果摘要表 
計畫編號 PS100110779 執行期間 100 年 07 月  ~ 100 年 12 月 

計畫名稱 智慧型特殊氣體生產履歷自動化系統設計與開發 

專家姓名/ 

學校系所 
呂全斌/美和科技大學 健康產業資訊科技系 

廠商名稱 久利氣體工業有限公司 

計畫內容摘要：(請簡要說明診斷計畫執行內容與計畫目標) 

本計畫主要協助久利氣體進行特殊氣體生產履歷自動化系統的研發，其中的鋼瓶配送自動

化管理與氣體生產履歷，可以為特殊氣體供應商節省大量人事與物品管理成本，同時也可以進

行生產紀錄的追蹤與品質的控管，進而提升客戶滿意度。氣體供應商在氣體的買賣與供應上，

一般都透過高壓鋼瓶或液態氣體儲存罐(統稱氣瓶)來放置特殊氣體，氣體如液態氧氣、二氧化

碳、氮氣、乙炔等，待客戶使用完氣體後，通知供應商進行氣瓶回收。氣瓶相較於消耗性氣體

而言，為供應商成本較高的非消耗性資產，因此，供應商必頇隨時掌握這些氣瓶的狀況，如目

前倉庫氣瓶庫存量、氣瓶耗損與購置資料統計、氣瓶配送量與回收量、氣瓶檢驗紀錄、氣瓶使

用與維修紀錄、操作員氣體充填紀錄等，這些資料目前都必頇完全依賴人工來進行紀錄、查詢

與分析，為此，久利氣體每月必頇付出大量的人事與氣瓶管理成本來進行此項工作，而且成果

效益不彰。對於此狀況，吾等認為可藉由資訊化技術來協助久利氣體解決此問題，在先期與廠

商討論過程中發現氣瓶編制數位化是主要的關鍵點，然而氣瓶編制數位化是ㄧ項難題；目前許

多商品大都使用條碼來做為編制數位化的方法，而條碼並不適用於氣瓶的編制上，這是因為條

碼辨讀是採光學感測方式，容易受到條碼污損、缺角與環境光線干擾影響而導致條碼辨讀失

敗；而氣瓶大都放置在有油污、潮濕或髒亂的工廠或工地環境中，因此，使用條碼的效果並不

佳。無線射頻辨識(RFID)相關產品，近幾年被認定為可取代條碼的一種新技術，其原因是 RFID

具有條碼的功能，而沒有條碼的缺點；另外，RFID 的電子標籤可以做到重複寫入大量資料，

相當適合生產履歷與氣瓶資料紀錄的使用，而這一點是條碼無法做到的功能。雖然 RFID 有許

多優點，然而，而材質為金屬的氣瓶，容易干擾被動式 RFID 標籤資料的讀寫，這是使用 RFID

裝置必頇克服的一個問題；此外，目前市面與文獻上仍很少有氣體供應商導入 RFID 做為氣瓶

編制數位化的方法。為此，吾等在此計畫中，嘗試使用 RFID 做為氣瓶編制數位化的方法，並

設計能嵌入於氣瓶上的 RFID 電子標籤專用基座，避開金屬對 RFID 的干擾。同時也針對特殊

氣體生產履歷自動化部份，設計與開發相關軟硬體架構。最後期望藉由本計劃能為特殊氣體供

應商 久利氣體設計與開發出智慧型特殊氣體生產履歷自動化系統，藉由此系統來大量降低人

事與物品管理成本，並提供多樣化資料處理功能，進一步縮短管理人員紀錄檢索與資料統計分

析的時間；最後能夠提升該公司與產業的國際競爭力。在此計劃中，針對上述的目的進行系統

的軟硬體分析與設計、關鍵技術的研究與開發(如工廠 RFID 裝置的通訊架構確立、電子標籤

嵌入基座的設計與研發、自動語音查詢與應答裝置的技術研發、氣瓶生產履歷的規格制定與運

作流程設計等)。 

 

輔導成果：  

    經由此計畫的進行，吾等與該廠商共同獲得寶貴的經驗與成果，並確立氣體充填生產履歷

自動化系統架構，並且確立的本系統的關鍵性技術，接下來將藉由 SBIR 計畫的執行建置實際

系統運作，並期望這些合作計畫能為該公司提升產品性能與價值。 

 

衍生成果： 

1、 人力晉用：___1___人，(研發：__1__人、生產：__0__人) 

2、 研發投資：___1____件，(金額：__112.1___萬元) 

附表一 
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廠房設備投資：___10____件，(金額：__500____萬元) 

投資項目：  氣體充填設備與相關設施建置       

3、 協助訂單爭取：___0___件，(金額：__0____萬元) 

4、 專利申請/獲得：__3___／__0____件 

5、 產值/產品單價提昇：金額__0__／_0___萬元 

6、 解決即時問題：____1____件 

說明：(請說明重要衍生成果及申請政府研發計畫情形) 

  此計劃的成果已著手進行發明專利申請規劃，同時也已經協助該公司研提經濟部研發補助計

畫(100 年度地方產業創新研發推動計畫/地方型 SBIR)通過，計畫名稱為「氣體充填生產履歷

自動化系統之研發計畫/計畫編號：SBIR10042」，以成本效益而言，此計劃的進行未來至少可

提昇該公司的產值約 500 萬的營業額。 

 

相關成果照片：(至少提供 2 張)  

                                    
圖一、氣瓶頸環示意圖(藍色圓圈位置) 圖二、環狀電子標籤基座示意圖(俯視圖與正視圖) 

 
圖三、GSM 自動語音查詢與應答裝置 

 

 
圖四、氣瓶生產履歷系統架構圖 

 


